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1 Descripcíon

Sedebeŕanimplementar3 algoritmosdecontroldeerrores,paralo cualsecuentacon
unainterfazdefinidaqueesnecesarioseguir.

Seproveenvariosarchivosenel directorio˜cc51c/T1 de anakena,los queson
dependientesde al arquitecturatienenuna versíon parasolaris/sparcy otra parali-
nux/x86:

� tester.o : contieneel códigopararealizarpruebas,y debeŕaserlinkeadocon
otro archivo de objetosque provea la implementacíon del control de errores.
Contieneunafunción main quecomparalos resultadosobtenidosde la imple-
mentacíon del controldeerrorescon los resultadosesperados,y daŕa el detalle
en casode error. Estedetalleseda en notacíon binaria, parapoderhacerlas
comparacionesenformafácil y detectarlos errores.En la seccíon 2 sedanmás
detallesdelusodelprogramaqueresultadelinkearesteobjectfile conel archivo
tarea1.c .

� checksum.h : interfazquedebeŕa implementarsuprograma.Tambíendefine
la estructurastruct t cc quedebeŕan retornarlas funcionesqueseimple-
menten.

� tarea1.c : incluyeunaimplementacíon de las funcionesquedebeŕa proveer,
peroqueno calculannada.Esteesel únicoarchivo quesedebeŕa modificary
finalmenteentregar.

� Makefile : descripcíon decómosedebecompilarparaobtenerun ejecutable
útil. Parausar, simplementebastaconejecutarel comandomake.

Lo queel alumnodebeproveerfinalmenteesun archivo tarea1.c queimple-
mentelastresfuncionesquesedefinenenel archivo checksum.h .

Lastresfuncionesa implementartienenla mismaforma: recibenpaŕametrosigua-
les y entreganun punteroa una estructuradel mismo tipo en los tres casos. Cada
función esresponsablede pedir la memorianecesariaparaalmacenarla estructuray
cadaunodesuscampos,perono liberanuncaesamemoria.

La estructuraqueseretornaesla siguiente:

struct t_cc {
short size;
unsigned char *buf;

};
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En el campobuf sedebecrearunasecuenciadecaracteres(no tienepor qué estar
terminadaen’
0’ comoesel casode los stringsen C). Estasecuenciaestaŕa compuestapor el buf-
fer quesele entregaa la función comopaŕametro,peroagregandola redundanciadel
checksumenla formaquecorresponda.Estaformaseindicamásadelanteenla expli-
cacíondetalladadecadafuncióna implementar. El camposize indicala cantidadde
bytesquetienela secuenciabuf entotal (datos+ redundancia).

Los algoritmosa implementarsonlossiguientes:

1.1 Inter net Checksum

Estealgoritmoya fuevistoenclasey est́aenlosapuntes,por lo cualsuinclusiónenel
esquemadela tareaesbastantedirecta.Sesugierecomenzarpor estemétodo,paraaśı
disiparla mayoŕıadelasdudasrelacionadasconla compilacíony el usodelosarchivos
provistos.El buffer quesedebeŕaretornardentrodela estructurat cc searmaapartir
delbuffer queserecibecomopaŕametroseguidodelos dosbytesdechecksum.

1.2 Parity Bit

El buffer de entradaconstade caracterescon valor entre0 y 127. Estosignificaque
no seocupael bit mássignificativo. Si enla secuenciaexistealgún valor �������	� , se
debeŕaignorarel bit mássignificativo (setomacomosi el valor fuera ��
��
��� . Porcada
byte sedebeŕa calcularun bit de paridadquevale � si la cantidadde bits en uno del
byteespary vale � si la cantidaddebitsenunoesimpar(even parity). Enel resultado,
todoslosbitsoriginalessecorrenunaposicíonhaciala izquierda(conestosepierdeel
bit mássignificativo), y seagregael bit deparidadenla posicíon menossignificativa.
Ejemplo: ���	�����	���
� enel buffer deentradapasaaser �	�����	���
��� enla salida,�����	�����
���
pasaa ser �����	���
����� .

1.3 Paridad 2D

La entradaconstadegruposde7 bytes.La matrizparacalcularlasparidadesesde8 x
7 (8 filas y 7 columnas)sin incluir el checksum.Al incluir el checksumpor filas y por
columnas,sellegaaunamatrizderesultadode9 x 8.

Cadafila contiene7 bits de informacíon del buffer deentraday un bit deparidad.
Por esto,los bits (usandonotacíon C, contandodesde0 a n-1) del 0 al 6 van en la
primerafila, del 7 al 13 en la segunda,y aśı sucesivamente. Nóteseque cadafila
correspondea 8 bits (o sea,1 byte),y el octavo bit esel deparidad.

Finalmentecorrespondecalcularun bit deparidadpor cadacolumnay almacenar
losresultadosenel último byte(son8 columnas,aśı queacadacolumnale corresponde
un bit conparaalmacenarla paridaddentrodel último byte).

Ejemplo:
La entrada(7 bytesescritosenbinario)10110100011001101100111001010111

000001000110100100001011seescribea la matriz,quedandocomo:
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1011010 0
0011001 1
1011001 0
1100101 0
0111000 1
0010001 0
1010010 1
0001011 1
0001111 0

dondela última fila y la última columnaesinformacíondeparidad.El bit compar-
tido por la última fila y la última columnasecalculacomoparidadpor columna.La
salidaquedaentonces:101101000011001110110010110010100111000100100010
101001010001011100011110.

2 Evaluación y Uso

La implementacíondelbit deparidady del internetchecksumtienenunpuntajede1.5
cadauna.La implementacíondelaparidad2D vale3 puntos.La notaseŕaproporcional
a la cantidaddepruebascorrectasal ejecutarel programaresultante,y seindicaal final
dela ejecucíondelprograma.Si sesaltaalgunodelosalgoritmos,seasumeparafines
del cálculodela notaquefalló todaslaspruebas.

El ejecutablequesegeneraadmitetresargumentosopcionales,quedeterminanqué
pruebasserealizaŕan. Si seusael argumento’-1’, sesaltanlas pruebasde bit de pa-
ridad. Conel argumento’-2’ sesaltanlaspruebasdeInternetChecksumy finalmente
con’-3’ sesaltanlaspruebasdeparidad2D. Paracadaalgoritmo,segeneraun stream
aleatorioy delargo aleatorio(peroquecumplelos requisitosdescritosparacadaalgo-
ritmo), y secomparael resultadocalculadoconel esperado.Estoserepiteunacantidad
(casi)aleatoriadeveces.

3 Entr ega

La entrega de la tarease haŕa por mail a cc51c@dcc.uchile.cl , con Subject
”EntregaTarea1 CC51C”,y atachando(usandoMIME) solamente1 archivo (tarea1.c),
queimplementelastresfuncionesnecesarias.

4 Recomendaciones
� no usarfuncionesde � strings.h� (strcpy, strncpy, strcmp,etc), exceptobcopy

desernecesario,y sólo compararbytea byte.

� no usarprintf(”... %s ...”, buf); ni similares,porquebuf puedecontenercomo
datoválidoun ’
0’, queesconsideradofin destringporestasfunciones.
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