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1 Descripcion

Sedebeanimplementar3 algoritmosde controlde errores paralo cual secuentacon
unainterfazdefinidaqueesnecesariseguir.

Seproveenvariosarchivosenel directorio™cc51c/T1  de analena,los queson
dependientesle al arquitecturatienenunaversbn parasolaris/sparg/ otra parali-
nux/x86:

e tester.o : contieneel codigopararealizarpruebasy debegserlinkeadocon
otro archivo de objetosque proveala implementadn del control de errores.
Contieneunafuncion main que comparalos resultadoobtenidosde la imple-
mentacbn del control de errorescon los resultadoesperadosy dar el detalle
en casode error. Estedetallese da en notacbn binaria, parapoderhacerlas
comparacionesnformaféacil y detectalos errores.Enla seccon 2 sedanméas
detalledel usodel programajueresultadelinkearesteobjectfile conel archivo
tareal.c

e checksum.h : interfaz que debe&implementarsu programa.Tambiéndefine
la estructurastruct  t _.cc quedebeanretornarlas funcionesque seimple-
menten.

e tareal.c : incluyeunaimplementadn de lasfuncionesquedebes proveer
peroqueno calculannada. Esteesel Unicoarchivo que sedebea modificary
finalmenteentregar.

e Makefile : descripcon de como sedebecompilarparaobtenerun ejecutable
atil. Parausar simplementdastaconejecutarel comandanake.

Lo queel alumnodebeproveerfinalmenteesun archivo tareal.c  queimple-
mentelastresfuncionesquesedefinenenel archivo checksum.h

Lastresfuncionesaimplementatienenla mismaforma: recibenpatametrosgua-
lesy entregan un punteroa una estructuradel mismotipo en los tres casos. Cada
funcion esresponsablele pedirla memorianecesarigparaalmacenata estructuray
cadaunode suscamposperono liberanuncaesamemoria.

La estructurajueseretornaesla siguiente:

struct t cc {
short  size;
unsigned char *buf;



En el campobuf sedebecrearunasecuenciale caracteregno tienepor qué estar
terminadaen’
0’ comoesel casode los stringsen C). Estasecuenciastaa compuestgor el buf-
fer quesele entreggaa la funcibn comoparametro,peroagreggandola redundancialel
checksunenla formaquecorrespondaEstaformaseindicamasadelantesnla expli-
cacbndetalladade cadafuncibnaimplementarEl camposize indicala cantidadde
bytesquetienela secuenciduf entotal (datos+ redundancia).

Los algoritmosaimplementarsonlos siguientes:

1.1 Internet Checksum

Estealgoritmoya fue visto enclasey estenlos apuntesporlo cualsuinclusibnenel
esquemalela tareaesbastantalirecta.Sesugierecomenzapor estemétodo,paraas
disiparlamayoiiadelasdudaselacionadasonla compilacbny el usodelosarchivos
provistos.El buffer quesedebearetornardentrodela estructurda _cc searmaapartir
del buffer queserecibecomoparmetrosegguidodelos dosbytesde checksum.

1.2 Parity Bit

El buffer de entradaconstade caracteregon valor entre0 y 127. Estosignificaque
no seocupael bit massignificatvo. Si enla secuenciaxistealginvalorv > 127, se
debeaignorarel bit massignificativo (setomacomosi el valorfuerav — 128. Porcada
byte sedebea calcularun bit de paridadquevale 0 si la cantidadde bits en uno del
byteespary vale1 sila cantidadde bits enunoesimpar (even parity). Enel resultado,
todoslos bits originalessecorrenunaposicibn haciala izquierda(conestosepierdeel
bit massignificatvo), y seagregael bit de paridadenla posicbn menossignificatva.
Ejemplo:01111110 enel buffer deentradepasaaser11111100 enla salida, 01111101
pasaaser11111011.

1.3 Paridad 2D

La entradaconstade gruposde 7 bytes.La matriz paracalcularlasparidadegsde8 x
7 (8 filasy 7 columnas)kinincluir el checksumAl incluir el checksunporfilasy por
columnassellegaaunamatrizderesultadade 9 x 8.

Cadafila contiene? bits de informacibn del buffer de entraday un bit de paridad.
Por esto, los bits (usandonotacbn C, contandodesde0 a n-1) del 0 al 6 vanenla
primerafila, del 7 al 13 enla sggunda,y ad sucesramente. Noteseque cadafila
correspond@ 8 bits (0 sea,1 byte),y el octavo bit esel de paridad.

Finalmentecorrespondealcularun bit de paridadpor cadacolumnay almacenar
losresultadognel Gltimo byte (son8 columnasad queacadacolumnale corresponde
un bit conparaalmacenata paridaddentrodel Gltimo byte).

Ejemplo:

La entrada(7 bytesescritosen binario) 10110100011001101100111001010111
0000010M0110100100001011seescribeala matriz,quedanda@omo:



1011010
0011001
1011001
1100101
0111000
0010001
1010010
0001011
0001111
dondela tltimafila y la Gltima columnaesinformacion de paridad.El bit compar
tido por la Gltimafila y la Gltima columnase calculacomo paridadpor columna. La
salidaquedaentonces101101000011001110110010110010100111000100100010
101001010001011100011110.
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2 Evaluaciony Uso

La implementaddndel bit de paridady delinternetchecksuntienenun puntajede 1.5
cadauna.Laimplementadndela paridad2D vale 3 puntos.La notaseé&proporcional
ala cantidadde pruebasorrectasal ejecutarel programaesultantey seindicaal final
dela ejecucbn del programasSi sesaltaalgunode los algoritmos,seasumeparafines
del calculodela notaquefall6 todaslaspruebas.

El ejecutableyuesegeneraadmitetresargumento®pcionalesguedeterminargué
pruebasserealizaén. Si seusael agumento’-1’, sesaltanlas pruebagle bit de pa-
ridad. Conel agumento-2’ sesaltanlas pruebasie InternetChecksuny finalmente
con’-3' sesaltanlaspruebagsie paridad2D. Paracadaalgoritmo,segeneraun stream
aleatorioy delargo aleatorio(peroquecumplelos requisitosdescritogaracadaalgo-
ritmo), y secompareel resultadacalculadoconel esperadoEstoserepiteunacantidad
(casi)aleatoriade veces.

3 Entrega

La entregga de la tarease hara por mail a cc51c@dcc.uchile.cl , con Subject
"EntregaTareal CC51C",y atachanddusanddVIME) solamentd archio (tareal.c),
gueimplementdastresfuncionesnecesarias.

4 Recomendaciones

¢ no usarfuncionesde <strings.h> (strcpy, strncpy, strcmp,etc), exceptobcopy
desernecesarioy sblo comparabytea byte.

e no usarprintf(”... %s..”", buf); ni similares,porquebuf puedecontenercomo
datovalidoun’
0’, queesconsideraddin destringpor estafunciones.



